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K a A e J " und Metal lwerke 

Gutehofrnunyshutte Aktienoe«jeI Ischaft 



1-1/36 

25. Februar 1980 



Patentanspruche 



1. Brands i chores kunststoff isol iertes elektrisches Kabel oder Liitung, 
insbesondere mit einem oder mehreren Leitern dOnner Querschnitte, 
rait einer Qber jedem blanken Leiter angeordneten und unbrennbare* 
Materialien enthaltenden Isolierschicht, dadurch gekennzeichnet, 

5 daB diese Isolierschicht aus einen Gemisch von nigral fschen Stif- 
fen, vorzugsweise auf Silikatbasis. und einer im Brandfall kurzfri- 
stig nicht schmelzenden Komponente als Bindemittei besteht. 

2. Kabel oder Leitung nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet. daB 
als Bindemittei Glas verwendet ist. 

10 3. Kabel oder Leitung nach Anspruch 1, jJadurch gekenozejdlDgt, daB als 
mineral ischer Stoff auf Silikatbasis Glimmer dient. 

4. Kabel oder Leitung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, d_a- 
durch gekennzeichnet. daB das Bindemittei ein Glas niederer 
Schmelztemperatur, vorzugsweise zwischen 350 und 450° C,ist. 

15 5. Kabel oder Leitung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Isolierschicht aus einem Glas- ~ 
Keramik-Gemisch besteht. 
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6* Kabel oder Leitung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
focfarch gekennz eichnet, dafi die mineral ischen Stoffe in Form fein- 
teiliger Pulver vervendet sind. 

7. Kabel oder Leitung nach Anspruch 1 odar oin^n cer folgenden, da- 

5 *tT£!l -> : '!^"(i!!?-. oi . chn ^\» . da?i Gk.-rwiegende Tc-il der Isol ierschicht 
aus den mineral iscSsen Stoffon und nur der y^r inhere Teil aus Glas 
b?steht. 

8. Kabel oder Leitung nach Anspruch 1 oder 6irif-.n cer folgcndon, dadurch 
gekennze ichnet , daft die Schichtdicke der Isol ierschicht 1/100 bis 

10 1/10 .Tin betragtv 

9. Verfahren zur Herstellung einer Isoliorung nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurcl^gGkennze daB der durchlaufende Leiter 
mit dem pulverfonnigen Gemisch aus der kurzzeitig nicht schmelzenden 
Koiuponente und den mineral ischen Stoffen beschiehtet und anschlie- 

15 Bend einer Temperaturbehandlung zum Zv/ecke des Aufschnielzens des 

Bindemittels und der ntechanischen Verbindung der Teilchen des pul- 
verfonnigen Gemisches unterworfen" wird, bevor irn gleichen oder in 
einem anschlieBenden Arbeitsschritt die elektrische Kunststoff- oder 
Gummi isolierung aufgebracht wird. 

20 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB die Beschich- 
tung des durchlaufenden Leiters mit dem pulverfonnigen Gernisch auf 
elektrostatischem Wege erfolgt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch g ekenn zeichnet, daB das Aufbrin- 
gen des pulverfonnigen Geaisches auf den durchlaufenden Leiter im 

25 Wirbelbettverfahren erfolgt. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennze ichnet, daft das Aufbrin- 
gen des Gemisches im Flammspritzverfahren erfolgt... 
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haltige Schicht wird durch eine Bewicklung mit glir.imerhaltigen Bandern 
hergestellt. 

Schwierigkeiten ergeben sich bei dieser bskannten Konstruktion jedoch 
dann, v/enn, wie bei SchMtdrShten, Steuerloi i.nogen odor !.'hr : i-, l ac! , . , jr.js- 

5 lcilunyen Oder -kabel, Loiterele:;ionte verhaltnis-'naaig diinnen Querschnitts 
2»«n Finsatz kor-oen. Fur diese in der Regel einen Leiter^jsrschni tt von 
1,5 bis 2,5 mm 2 aufweisende Kabel oder l^i t.tir^en und inst.-> sonde re fur 
Kontrolikabel und -leitungen mit waiter v-y, rihgertc-n Qu«t schnitten von 
z. B. 0,5 urn kann das b&kannte Vc-rfahren iiiit wirtschaftl ichen Auf- 

10 wand nicht eingesetzt werden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung deshalb die 
Aufgabe zugrunde, ein brandsicheres kunststoff isol iertes Kabel oder 
eine Leitung mit sogenannten Funktionsgehalt uber einen langeren Zeit- 
raum zu schaffen, das selbstverstandl ich die geforderten Bedingungen 
15 erfullt, dariiber hinaus aber auch mit ublichsm fertigungstechnischen 
Aufwand hergestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird gemaG der Erfindung dcu'urch c^elost, da(5 die unmit- 
telbar uber dem Leiter angeordnete I sol ierschicht aus einem Gemisch 
von mineralischen Stoffen, vorzugsweise auf Si 1 ikatbasi s , und einer 

20 im Brandfall kurzfristig nicht schmelzenden Kompcnente besteht . W ird, 
wie in Durchfuhrung der Erfindung vorgesehen, als kurzfristig nicht 
schmelzende Komponente Glas als Binda-nittel verwendet, dann bildet 
eine so hergestellte Isol ierschicht einen flarnmfesten Uberzug, der 
auch bei diinnen Leiterquerschnitten einen sicheren Funktionserhalt, 

25 auch nach Beschadigung des restlichen Kabel- oder Leitungsauf baus, 
gewahrleistet. Gegeniiber bekennten Konstruktionen mit einer Bewick- 
lung aus glimmerhaltigen Bandern ergibt sich hier der Vorteil, daB 
die beim Aufbringen der anschlietienden Kunststoff i sol ierung auftre- 
tenden Probleme beim Einfuhren des bewickelten Leiters in den Extruder, 

30 z. B. durch Aufschieben der Bander, nicht auftreten. Die Beschichtung 
kann in kontinuierl ichem Durchlauf, gegebenenfal Is auch in einem Ar- 
beitsgang mit dem Aufbringen der Isol ierhul le, erfolgen, ohne dafi es 
zu Betriebsstorungen etwa durch Losen der unbrennbaren Stoffe vom 
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Tragenaaterial konmt. 

In Durchfuhrung der Erfindung dient als mineral ischer Stoff auf Sili- 
katbasis zwar ebenfalls das bekannte Gl immermaterial , dies wird im 
^ vorliegenden Fall jc-doch nicht auf Tragermaterial ien aufgebracht. die 
5 dann auf mechanischan Wege wiederum uber dem Leiter angeordnet werden 
miissen, sondern unmittelbar unter Zuhi lfenah;ne von Binde.i.itteln uber 
dem Leiter angeordnet. f.'eben Gliraer k5nnen selbstverstandlich auch 
andere mineral ischen Stoffe verwendet werden. ebenso hat sich auch ein 
Glas-Keramik-Gemisch als fur die Erfindung vorteilhaft erwiesen. Samt- 
10 liche mineral ischen Stoffe werden in fein verteilter Form eingesetzt, 
urn das Aufbringen zu erleichtern und gleichzeitig fur eine ausreichen- 
de Durchdringung des Bindemittels im Gemisch zu sorgen. 

Als Bindemittel selbst wird vorteilhaft ein niedrig schrnelzendes Glas 
verwendet. das nach einer anschl ieflenden Warmbehandlung von z. B. 
15 400° C aufschmilzt und die mineral ischen Pulvertei lchen fest mitein- 
ander verbindet. 

Die Schichtdicke, die zum Funktionserhalt des Kabels Oder der Leitung 
uber dem Leiter selbst angeordnet ist, betragt in Durchfuhrung des Er- 
findungsgedankens J/100 bis 1/10 mm. Diese Schicht aus zum iiberwiegenden 

20 Teil mineral ischen Stoffen und nur zum geringeren Teil aus Glas als 
Bindemittel kann bei spiel sweise dadurch erzeugt werden, daft das Gemisch 
aus dem mineral ischen Material und dem Glaspulver elektrostatisch oder 
auch in einem Wirbelbettverfahren auf den durchlaufenden Leiter eines 
Kabels aufgebracht wird. AnschlieBend erfolgt eine Warmebehandlung 

25 des beschichteten Drahtes, etwa auf 400° C, so daB die Glasteilchen 
aufschmelzen und die mineral ischen Stoffteilchen nach dem Erkalten 
fest miteinander verbinden. Der so beschichtete Leiter wird dann an- 
schlieBend in das Mundstuck eines Extruders eingefiihrt, wo die Isolie- 
rung bei spiel sweise aus einem Athylen-Propylen-Gunmi-Gemisch (EPR) auf- 

30 extrudiert wird. 

Statt eines elektrostatischen Auftrages oder auch eines Wirbelbettes 
konnen auch andere, in der Technik bekannte Verfahren verwendet werden. 
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So kann das Pulvergenisch beispielsweise auch durch Flammspritzen Oder 
Elektrophorese aufgebracht werden. 

Die Erfindung sei anhand des in der Fig. als Ausfiihrungsbei spiel darge- 
stellten Schaltdrahtes r.Sher erlautort. 

2 

5 Der massive Leiter 1, beispielsweise mit einem Qijorschnitt von 2,5 mm , 
ist litngeben von einer aus einem Gl i;::.er-Glas-G'.r:Usch horyestellten Iso- 
lierschicht 2, etwa in der StSrke vjn 1/lO;;:m.Die I sol ierschicht ist da- 
durch erzeugt, dali das Glinener-Glas-G-Misch durch Wirbelsintern auf den 
z. B. auch vorgewarmten Leiter 1 aufgebracht und durch eine Temperatur- 

10 behandlung und Aufschrnelzen ies Glases zu einer festhaftenden, feuer- 
festen Schicht gebracht worden ist. 

Oberhalb der Isolierschicht 2 befindet sich die eigentliche Isolierung 3, 
im vorliegenden Fall etv/a aus einem synthetischen Gummi bestehend, die 
durch Extrusion aufgebracht ist. 

15 Diese Ader kann entweder nit anderen gleichartig aufgebauten Adern zu 
einem Kabel verseilt werden, v/obei auf die so entstehende Seele ein 
Schirm und anschliefiend ein auBerer Schutzmantel aufgebracht werden 
kann. Fur viele Zwecke aber, bei denen einzelne Steueradern Anv;endung 
finden, ist uber der Isolierung 3 als Schirm z. B. ein metallisches 

20 Geflecht 4 vorgesehen, das von dem Auflenniantel 5 aus einem vernetzten 
oder unvernetzten Werkstoff, beispielsweise auf Basis Polyvinylchlorid 
oder Kautschuk, uberdeckt ist. 

Neben den genannten Werkstoffen auf Silikatbasis sind auch andere, z.B. 
als Asbest bekannte, geeignet, die ebenfalls in pulverforriiigem Zustand 

25 mit einem im Brandfalle kurzfristig nicht schmelzenden Material, bei- 
spielsweise niedrigschmelzenden Glas, rnechanisch fest zur Isolierschicht 
verbunden sind, Unabhangig von der Materialauswahl ist fur die Erfindung 
wesentlich, daft zurn Funktionserhalt uber Minuten Oder" Stunden eine Mi- 
schung aus einer hochschmelzenden Komponente und einer im Brandfalle 

30 kurzzeitig nicht schmelzenden Komponente als Isolierschicht fur massive 
oder auch als Litzenleiter ausgebildete Leiterelemente verwendet wird. 
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